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Zatacznik 3 do OPZ

Wymagania na Macierz

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach niniejszego zadania nalezy dostawa Macierzy do siedziby Zamawiajacego,
spetniajacej minimalne wymagania techniczne i funkcjonalne okreslone ponizej oraz ich instalacja i konfiguracja.

Wymagane minimalne parametry techniczne:

1.

Przez macierz dyskowg Zamawiajgcy rozumie zestaw dyskéw twardych HDD i/lub dyskéw SSD
kontrolowanych przez minimum pojedynczg pare kontroleréw macierzowych kontrolujgcych wszystkie
zasoby dyskowe macierzy bez korzystania z zewnetrznych potgczen kablowych pomiedzy dowolnymi
kontrolerami.

Macierz musi posiadac¢ architekture modutowa w zakresie obudowy dla instalacji kontroleréw oraz
obstugiwanych dyskow, z dopuszczeniem wspédtdzielenia jednego z modutéw przez zainstalowane kontrolery
i dyski.

Macierz musi by¢ dostarczona ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” z
zajetoscig maksymalnie 8U w tej szafie.

Kazdy skonfigurowany modut/obudowa musi posiada¢ uktad nadmiarowy zasilania i chtodzenia zapewniajacy
bezprzerwowg prace macierzy bez ograniczen czasowych w przypadku utraty redundancji w danym uktadzie
(zasilania lub chtodzenia).

Moduty dla dalszej rozbudowy o dodatkowe dyski i przestrzen dyskowa muszg mieé¢ obudowy o zajetosci w
szafach przemystowych standardu 19” nie wiekszej niz:

5.1. 2U przy gestosci upakowania min. 24 dyskéw 2,57,
5.2. 2U przy gestosci upakowania min. 12 dyskéw 3,5” lub 4U przy gestosci upakowania min 24 dyski 3,5”

6.

8.

W przypadku konfiguracji macierzy z dwoma kontrolerami wszystkie zewnetrzne potaczenia kablowe
pomiedzy modutami muszg zapewnia¢ komunikacje nawet w przypadku awarii jednej z potek ze wszystkimi
pozostatymi pétkami/dyskami. Potgczenia kablowe pomiedzy modutami zapewniajg przepustowosé
minimum 48Gb/s w ramach pojedynczego potaczenia.

Model zaoferowanej macierzy musi obstugiwac przestrzen dyskowg w trybie surowym (tzw. RAW) minimum
2400TiB bez koniecznosci wymiany zainstalowanych kontroleréw i z zaoferowang iloscig kontroleréw.
Macierz musi zawiera¢ minimum:

8.1. Minimum 15 dyskéw 2,5” SAS SSD o pojemnosci minimum 1.92TB kazdy

9.

10.
11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Kontrolery macierzy muszg obstugiwaé tryb pracy w uktadzie active-active lub mesh-active.

Macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami.

Kontrolery macierzy muszg by¢ wyposazone w procesor wykonany w technologii wielordzeniowej z
minimum 6 rdzeniami.

Model zaoferowanej macierzy musi obstugiwaé min. 250 dyskéw wykonanych w technologii hot-plug bez
koniecznosci wymiany lub dodawania dodatkowych kontroleréw.

Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiadac¢ po minimum 32 GB pamieci podrecznej Cache — zawartos¢
pamieci Cache z danymi do zapisu na dyskach musi by¢ identyczna dla wszystkich kontroleréw macierzy.
Kontrolery muszg umozliwia¢ ich wymiane - w przypadku awarii lub planowych zadan utrzymaniowych - bez
koniecznosci wytgczania zasilania catego urzadzenia.

Macierz dyskowa musi obstugiwac¢ dedykowane min 4 interfejsy RJ-45 Ethernet obstugujgce potfaczenia z
predkoscig 1Gb/s lub 10Gb/s - dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzgdzajgcym i
konfiguracyjnym macierzy.

Kazdy kontroler macierzy musi pozwala¢ na konfiguracje interfejséw niezbednych dla wspoétpracy w sieci
IP/FC SAN oraz iSCSI.

Dla obstugi operacji blokowych I/0 w sieci IP/FC SAN kontrolery macierzy muszg wspierac protokoty
transmisji: FC, iSCSI. Macierz musi by¢ wyposazona w nadmiarowe mechanizmy badania integralnosci
sktadowanych danych.

Zamawiajacy wymaga aby macierz posiadata aktywne porty dla obstugi operacji blokowych. Oferowana
macierz musi mie¢ minimum 8 portéw FC 16Gb/s, do dotgczenia serwerdw bezposrednio lub do dotgczenia
do sieci SAN.
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19. Macierz musi umozliwia¢ podtgczenie wszystkich serweréw dostarczonych w ramach postepowania przy
pomocy potagczneia FC 16Gb/s minimum dwoma linkami kazdy . Jezeli ilo$¢ portéw w macierzy jest nie
wystarczajgca nalezy dostarczy¢ urzadzenia z minimum 12-oma portami aktywnymi umozliwiajgce
redundantne podtaczenie serwerdw z macierzg .

20. Macierz musi umozliwia¢ wymiane portow do transmisji danych na porty obstugujgce protokoty: iSCSI
10Gb/s, iSCSI 1 Gb/s. Wymiana portéw nie moze powodowa¢ wymiany samych kontroleréw RAID w
oferowanym rozwigzaniu, w przypadku koniecznos¢ licencjonowania tej funkcjonalnosci macierz ma by¢
dostarczona z aktywng licencja na instalacje i obstuge kazdego z wymienionych protokotéw transmisji
danych.

21. Macierz musi zapewniac poziom zabezpieczenia danych definiowany poziomami RAID: 0, 1,5, 6.

22. Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg by¢ wykonane w technologii hot-plug i
posiada¢ podwdjne porty SAS obstugujace tryb pracy full-duplex

23. Oferowana macierz musi wspierac ponizsze typy dyskow hot-plug:

23.1. dyski elektroniczne: SSD SAS o pojemnosci minimum 300GB, SSD SAS SED lub FDE o pojemnosci
minimum 800GB

23.2. dyski mechaniczne: HDD SAS o pojemnosci min 300GB predkosci 10k rpm, HDD NL-SAS o pojemnosci
min 1TB i predkosci obrotowej minimum 7,2 krpm.

24. Macierz musi obstugiwaé dyski hot-plug SSD i HDD wyposazone w porty SAS 12Gb/s zainstalowane w
dowolnym module rozwigzania.

25. Model macierzy musi pozwalaé na instalacje dyskéw hot-plug w formacie 2,5” i 3,5”.

26. Macierz musi obstugiwa¢ minimum 48 dyskdw SAS SSD w catym rozwigzaniu,

27. Macierz musi wspiera¢ mieszang konfiguracje dyskow SAS, NearLine-SAS i SSD w obrebie kazdego
pojedynczego modutu obudowy pozwalajgcego na instalacje dyskow hot-plug.

28. Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk hot-spare
(dysk zapasowy) w trybach:

28.1. hot-spare dedykowany dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID
28.2. hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID.

29. W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej skonfigurowanego dysku zapasowego
wymiana uszkodzonego dysku na sprawny nie moze powodowac powrotnego kopiowania danych z dysku
hot-spare na wymieniony dysk.

30. Macierz musi pozwalaé na zaszyfrowanie danych zapisanych na dostarczonych dyskach SSD SAS i HDD SAS
minimum kluczem AES256bit — jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie dodatkowych licencji badz
komponentéw sprzetowych to nalezy je dostarczy¢ wraz z macierza.

31. Macierz musi pozwalaé na zaszyfrowanie danych na poziomie kontroleréw sprzetowych macierzy.

32. Oprogramowanie do zarzgdzania musi by¢ zintegrowane z systemem operacyjnym systemu pamieci
masowej przy obstudze transmisji danych protokotami blokowymi (FC, iSCSI) .

33. Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajacym macierzg musi odbywac sie w trybie
graficznym np. poprzez przegladarke WWW oraz w trybie tekstowym, a zdalne zarzgdzanie macierzag musi
odbywac sie bez koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora.

34. Macierz musi byé wyposazona jest w funkcjonalno$é kopii migawkowych umozliwiajgcych wykonanie
minimum 2048 kopii migawkowych — jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga zakupu licencji to nalezy je dostarczyc
w wariancie dla maksymalnej pojemnosci dyskowej dla oferowanej macierzy.

35. Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 4096 wolumindw tzw. LUN.

36. Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego, kontroleréw RAID i dyskow bez
koniecznosci wytgczania macierzy i bez koniecznosci wytgczania Sciezek logicznych iSCSI dla podtgczonych
serwerow.

37. Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytgczania zasilania i bez przerywania
przetwarzania danych w macierzy) operacje: powiekszanie grup dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu,
alokowanie woluminu na inng grupe dyskowa.

38. Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systeméw operacyjnych:

38.1. MS Windows Server 2012 R2/2016,
38.2. Oracle Linux 7,
38.3. RedHat Ent
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38.4. Linux 7,

38.5. Solaris 10/11,
38.6. VMWare 6.0/6.5,
38.7. Citrix XEN Server 7.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Macierz musi by¢ dostarczona z licencjg na oprogramowanie wspierajgce technologie typu multipath
(obstuga nadmiarowosci dla sciezek transmisji danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla potgczen FCi
iSCSI.

Macierz musi obstugiwac¢ woluminy logiczne o maksymalnej pojemnosci minimum 16TB.

Macierz musi umozliwia¢ uruchomienie mechanizmdw zdalnej replikacji danych - w trybie synchronicznym i
asynchronicznym - po protokotach FC oraz iSCSI bez koniecznosci stosowania zewnetrznych urzadzen
konwersji wymienionych protokotéw transmisji.

Powyzsza funkcjonalnos¢ nie jest objeta w postepowaniu lecz bedzie umozliwiata Zamawiajgcemu
rozbudowe w przysztosci systemu pamieci masowych

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ obstugi deduplikacji i kompresji danych macierzy (nie dopuszcza sie gtowek,
kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujacych trybach rownoczesnie: sama deduplikacja, sama
kompresja, deuplikacja i kompresja oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN.

Powyzsza funkcjonalnosé nie jest objeta w postepowaniu lecz bedzie umozliwiata Zamawiajgcemu
rozbudowe w przysztosci systemu pamieci masowej

Funkcjonalnos$¢ replikacji danych musi by¢ zapewniona z poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy.
Macierz musi mie¢ zapewnione wsparcie dla mechanizmoéw Offloaded Data Transfer i Space Reclamation.
Macierz musi obstugiwaé mechanizmy Thin Provisioning czyli przydziatu dla obstugiwanych $rodowisk
wolumindéw logicznych o sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci dyskow fizycznych
zainstalowanych w macierzy. Jezeli taka funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowych licencji to nalezy je dostarczy¢
wraz z macierzg dla maksymalnej pojemnosci dyskowej oferowanej macierzy.

Model oferowanej macierzy musi wspierac rozwigzania klasy ,, wysokiej dostepnosci” tj. zapewnienia
wysokiej dostepnosci zasobow dyskowych macierzy dla podtgczonych platform software’owych i
sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych po FC lub iSCSI pomiedzy minimum 2
macierzami. Pod uzytym pojeciem ,,wysoka dostepnos$¢ zasobdw dyskowych” nalezy rozumiec zapewnienie
bezprzerwowego dziatania srodowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podtgczonego do macierzy
(macierz podstawowa) w przypadku wystgpienia awarii logicznego potgczenia z tg macierzy badz awarii
samej macierzy, powodujgcych dla danego srodowiska brak dostepu do zasobéw macierzy podstawowe;j.
Powyzsza funkcjonalnosé nie jest objeta w postepowaniu lecz bedzie umozliwiata Zamawiajgcemu
rozbudowe w przysztosci systemu pamieci masowych.

Replikacja danych pomiedzy macierzami podstawowg i zapasowaq, wykorzystanych w uktadzie ,, wysokiej
dostepnosci”, musi wspieraé poziomy RAID1, RAID10, RAID5, RAID6 bez koniecznosci stosowania lustrzanej
konfiguracji grup dyskowych pomiedzy macierzami podstawowsg i gtéwna.

Funkcjonalnos¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi pozwala¢ na automatyczne przetgczanie obstugi Srodowisk
produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowa w przypadku awarii macierzy podstawowe;j (tzw.
automated failover).

Funkcjonalnosc¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi pozwalaé¢ na reczne (zaplanowane) przetgczanie obstugi
Srodowisk produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowg (tzw. manual failover).

Funkcjonalnosc¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi pozwala¢ na minimum reczne przetgczanie obstugi Srodowisk
produkcyjnych z macierzy zapasowej na podstawowe] po usunieciu awarii macierzy podstawowej (tzw.
failback).

Funkcjonalnosc¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi wspierac konfiguracje z macierzg zapasowg zainstalowang w
innej fizycznej lokalizacji o ile nadal spetnione sg warunki dla realizacji synchronicznej replikacji danych
pomiedzy lokalizacjami.

Funkcjonalnosc¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi wspiera¢ dwukierunkowe przetgczanie macierzy podstawowe;j
na zapasowa tj. przypadek, gdy kazda z tych macierzy obstuguje wtasne srodowisko produkcyjne, a role jej
macierzy zapasowej petni druga z macierzy.

Gwarancja:

55.1. Macierz dyskowa musi by¢ objeta gwarancjg z reakcja w miejscu instalacji urzadzenia najpdzniej

nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia usterki.
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55.2. Producent macierzy musi umozliwiaé skuteczne zgtaszanie usterek w trybie catodobowym, 7 dni w
tygodniu, rowniez w dni Swigteczne.

55.3. Zgtoszenia usterek musza by¢ akceptowane przez producenta zaréwno drogg email (w ofercie nalezy
poda¢ dedykowany adres email serwisu producenta macierzy do zgtoszen serwisowych)

55.4. Zgtoszenia usterek muszg by¢ akceptowane przez producenta réwniez drogg telefoniczng (ogélnie
dostepna linia telefoniczna producenta, kontakt w jezyku polskim, linia telefoniczna w polskiej strefie
numeracyjnej - telefon stacjonarny. Nie dopuszcza sie numerdw specjalnych, komorkowych, o
podwyzszonej ptatnosci itp.). Linia telefoniczna musi by¢ czynna 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu
réwniez w dni Swigteczne. W formularzu ofertowym nalezy podac peten adres internetowy www strony
producenta macierzy, gdzie mozna zweryfikowa¢ dedykowany numer telefonu do obstugi zgtoszen
serwisowych producenta macierzy oraz zgtoszeniowy formularz serwisowy online producenta macierzy

55.5. W razie awarii dyski muszg pozosta¢ u Zamawiajgcego.

55.6. Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania
wbudowanego, ktdre sg elementem zamdwienia przez caty okres obowigzywania gwarancji.

55.7. System zapewnia mozliwos$¢ samodzielnego i automatycznego powiadamiania producenta i
administratoréw Zamawiajgcego o usterkach za pomocg wiadomosci wysytanych poprzez protokét
SNMP (wersja: 1,2c, 3) lub SMTP.

55.8. System musi mie¢ mozliwos¢ objecia go proaktywnym serwisem producenta rozumianym jako zdalna
prewencyjna diagnostyka sprzetu z mozliwoscig automatycznego zaktadania zgtoszenia w systemie
serwisowym producenta bez ingerencji administratora

56. Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i WEEE stanowigcymi o unikaniu i
ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych dla zdrowia.

Wymagania w zakresie instalacji i konfiguracji:

Macierz musi zostaé zainstalowana i skonfigurowany w nastepujacy sposéb:

Montaz macierzy w szafie rack wskazanej przez Zamawiajgcego.

Podtaczenie macierzy do listew zasilajgcych PDU.

Konfiguracja konsoli zarzadzajacej, konfiguracja RAID macierzy, wirtualnych dyskéw, hostow i grup hostéw
Wykonanie podtgczenia sieciowego macierzy i serwerdw zgodnie ze wskazowkami Zamawiajgcego..
Instalacja i konfiguracja zasobdéw macierzy zgodnie ze wskazowkami Zamawiajacego..
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